Epoxidharze

Praxistipps

- HP-TeXiles.



Uber uns

Seit der Firmengrindung im Jahr 2004 steht die HP-Textiles GmbH flr die Entwicklung und den
Vertrieb von Faserverbundwerkstoffen. Neben einer Vielzahl an Faserverstarkungsmaterialien
und eigens formulierten Epoxidharzen wurden mit DeinTeich.de und bredderpox®weitere
strategische Geschéaftsbereiche geschaffen. Hierdurch zahlen neben der Composite-Industrie
auch Anwender aus dem Becken- und Poolbau sowie fur Oberflachenschutzsysteme zu
unseren zufriedenen Kunden.

Unsere Geschaftsbereiche:

HP-T)<tiles

Gﬁbredderpux@

el L0 Viaral's

Composite Materialien GFK-Beschichtungen Bauchemie

[=] 3% [=]

www.hp-textiles.com/shop www.deinteich.de www.breddermann-kunstharze.de

Um unseren Geschaftspartnern eine kontinuierlich hohe Qualitat unserer Leistungen sowie
eine optimale Prozesssicherheit zu gewahrleisten, wurde das Qualitatsmanagement der Firma
HP-Textiles im Jahr 2011 nach DIN EN ISO 9001 zertifiziert. Durch den Enthusiasmus und die
Begeisterung fur wissenschaftliche Forschung, gepaart mit dem Verstandnis fur die Winsche
unserer Kunden, garantieren wir auch in Zukunft optimale Produkteigenschaften.

Zusammen mit starken Partnern aus Wissenschaft und Wirtschaft bieten wir dartber hinaus die
Auftragssynthese und Herstellung verschiedenster Produkte. Der Aufbau einer vernetzten,
firmendbergreifenden Entwicklung erlaubt uns auch kurzfristig auf Kundenwinsche einzugehen.
Variable ChargengrofRen ermdglichen uns dabei die Belieferung von industriellen Grof3kunden bis
hin zu Kleinstmengen fur Projektentwicklungen.

Unser junges qualifiziertes Team, ein groRes Warenlager sowie zuverlassige Logistik-Partner
garantieren hierbei eine schnelle Abwicklung Ihrer Bestellung.

Die stetige Weiterentwicklung des Sortiments soll auch in Zukunft eine Grundvoraussetzung sein,
um optimale Bauteileigenschaften zu wirtschaftlichen Preisen zu gewahrleisten!

lhr Team von
HP-Textiles GmbH

Inhaltsverzeichnis

Kategorie

Epoxidharze verarbeiten .........................

Anwendungstechnische Hinweise...........

Weiterfuhrende Hinweise..............cccc.......

Videos und Arbeitsanleitungen ..............

Notizen

Seite
4-5
6-7

8-11
12-15
16-17

18
19




c
o
-
0
2
e
©
e
o
>
N
e
©
£
T
X
o
-1
w

Epoxidharze verarbeiten

... Sicherheitshinweise

Bei der Verarbeitung von Epoxidharzsystemen sind die beim Umgang mit Chemikalien Ub-
lichen Vorsichtsmalinahmen, sowie zutreffende behordliche Arbeits- und Umweltschutzvor-
schriften zu beachten:

Nicht in die Hande von Kindern gelangen lassen. Einatmen von Dampfen und Produktkontakt
mit der Haut vermeiden. Geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen. Bei Anwen-
dung nicht essen, trinken oder rauchen. Die Sicherheitshinweise sind auch den jeweiligen
Gebinden oder den Sicherheitsdatenblattern zu entnehmen.

... Vorversuche

Jedes Projekt unterscheidet sich und stellt individuelle Anforderungen an die Epoxidharze. Die
Kombinationsmadglichkeiten sind vielfaltig. Eine universelle ,,Gelingensgarantie“ gibt es auf-
grund der vielen Einflussgréf3en nicht!

Daher gilt generell:
Zur Prufung auf Tauglichkeit lhrer jeweiligen Anwendung
sind Vorversuche durchzufiihren!

... Luftfeuchtigkeit, Temperatur und Restfeuchte im Untergrund

Die relative Luftfeuchtigkeit der Umgebung darf 70% nicht Uberschreiten. Luftfeuchtigkeit und
sonstige Luftbestandteile kdnnen zu ungewinschten Nebeneffekten fihren. Beachten Sie die
angegebene Mindesttemperatur zur Verarbeitung. Genaue Daten kdnnen Sie den jeweiligen
Datenblattern der Systeme entnehmen. Eine zu geringe Umgebungs- oder Oberflachentem-
peratur kann die Aushartung deutlich verlangsamen. Sich dabei ausbildende wachsahnliche
Filme mussen vor einer Folgebeschichtung mit viel Wasser entfernt werden. Anschlie3end
sollte die Oberflache noch angeschliffen werden.

Bei Anwendung im Freien ist zu beachten, dass die Untergrundtemperatur von der AuRentem-
peratur abweichen kann. Ebenso kann es bei einer Aushartung uber Nacht, bedingt durch die
Temperaturabsenkung, zu Wasserkondensaten (Tau) kommen, welche die Oberflachenquali-
tat ungunstig beeinflussen kénnen.

Durch niedrige Temperaturen (<10°C) kann es bei einigen Produkten zu Zustandsande-
rungen kommen. Bringen Sie die Produkte vor der Verarbeitung daher auf eine Kern-
temperatur von 20°C und uberpriifen Sie die Homogenitat und Konsistenz.

Bei Epoxidharzen und deren Hartern kann es bei zu niedrigen Lagertemperaturen zu einer
Kristallisation kommen, was jedoch ohne Eigenschaftsverlust reversibel ist. Hierzu muss das
Material vor der Verarbeitung durch Erwarmen (z. B. bei 50°C im Wasserbad) wieder in einen
homogenen Zustand Uberfuhrt werden.

BeiUntergrinden miteiner Restfeuchte von bis zu max. 6% sollten diese mitunserer Grundierung
HP-E80FS vorbehandelt werden.

... Einwiegen

-~ ~
Die Mengen der Einzelansatze sind auf den jeweiligen Arbeits- A\Q)

schritt abzustimmen. Ruhren oder schutteln Sie vor der Do- —
sierung alle Komponenten grundlich auf. Eine ausreichende (u—-—-ﬂ
Homogenitat der Einzelkomponenten ist flr eine reibungslose ‘ . |

Aushartung unbedingt notwendig.

Unter Beachtung der Sicherheitshinweise werden in einem ge-
eigneten Mischbehalter, gemall Kenndaten des Produktdaten-
blattes, Harz und Harter eingewogen.

Harz

L ¥,
Harz vorlegen, Harter zugeben...

Grundsatzlich ist das angegebene Verhaltnis zwischen Harz : Harter genauestens einzuhalten
und exakt abzumessen! Abweichungen vom Mischungsverhaltnis fuhren zu unvollstandiger
Aushartung und dadurch bedingt zu Eigenschaftsverlusten. Die Verwendung von Massenmel}-
geraten (Waagen) ist Volumenmeligeraten (Melibechern) aufgrund der héheren Genauigkeit
unbedingt vorzuziehen. Geeignet sind u. a. digitalen Tischwaagen (z.B. HP-VZ3006 oder HP-
VZ3010).

... Vermischen

s ~
Mit einem RuUhrstab grundlich und intensiv unter Einbezie- €
hung der Randzonen und des Becherbodens durchmischen. v
Ab einer Ansatzgrof3e von 2 kg empfiehlt sich die Verwendung _,_-_2_“
von mechanischen Ruhrgeraten (Bohrmaschine + Ruhrquirl ['\—-———*’1
HP-L1051). Noch vorhandene Schlierenbildung zeigt unzurei-
chende Vermengung an. Empfehlenswert ist der Prozess des 6
Umtopfens, hierbei wird die bereits vermengte Masse in ein H
zweites Mischgefaly uberfuhrt und nochmals verrihrt. L J

Grollere Ansatzmengen (>100g) und hohere Temperaturen

(>20°C) verkurzen die Verarbeitungszeit. Ansatze, welche im Mi-

schgefall auf Uber 40°C ansteigen, sollten nicht weiter verwendet werden, da eine Verarbei-
tung mit Eigenschaftsverlusten verbunden ist. Temperaturanstiege werden durch Ausgief3en
der Abmischung in flache Farbwannen verzogert.

... Zugeben von Additiven, Fullstoffen und Farbemitteln

Zur Einstellung gewlnschter Eigenschaften kdnnen diverse eigenschaftsverandernde Addi-
tive, Fullstoffe oder Farbemittel zugegeben werden. Vor der Verarbeitung sollte der gesamte
Ansatz dann nochmals grindlich durchgeruhrt werden.

Tipp:

Bei niedrigen Temperaturen AbreilRgewebe verwenden!

Bilden sich unerwiinschte Nebenverbindungen an der Oberflache, werden diese automatisch
mit Abschalen des Abreil3gewebes entfernt! Dadurch entfallen aufwendige Reinigungs- und
Schleifarbeiten.

2 B
Hinweis: "(Q
Fillstoffe, besonders einige Farbpigmente oder Metalle konnen M _@7 ‘3
die Reaktionskinetik beeinflussen. Dadurch kénnen Topf- oder g
Aushartezeiten deutlich langer oder kirzer ausfallen. Des Wei- f\‘g.,sm ,’H
teren kdnnen Temperaturbestandigkeiten, Zugfestigkeiten und é
weitere Eigenschaften des Basissystems negativ beeinflusst
werden. u
Ko _,;

... hach Bedarf Flillstoffe zugeben
und erneut griindlich vermischen.
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Anwendungstechnische Hinweise

... Laminierharze

Bei Einsatz von Gewebelagen werden diese nach Bedarf zugeschnitten und in eine entspre-
chend vorbereitete, mit Trennmitteln versehene, Negativ- oder Positivform aufgebracht. Nach
verteilen des Epoxidgemisches erfolgt die Trankung und Entliftung mit geeignetem Gerat
(Laminier- bzw. Entliftungsroller z.B. HP-RR). Zur homogenen Verbindung sollten alle Lagen
,nass in nass“ laminiert werden. Die Festigkeit des Endkodrpers ist abhangig von der Anzahl
der Gewebelagen.

... Nachhartung / Temperung

Um eine bessere Gesamtfestigkeit von Faserverbundbauteilen und Bestandigkeit gegenuber
Chemikalien zu erzielen, sollten Epoxidharze einer Nachhartung unter Warmezufuhr (,Tempe-
rung®) unterzogen werden. Durch diesen Prozess wird ein hoherer Vernetzungsgrad im Poly-
mergerust erzielt. Die Glastbergangstemperatur (Tg) als wichtigste Grol3e zur Beschreibung
von Einsatztemperaturen der jeweiligen Bauteile nennt die Temperatur, bei der der Kunststoff
deutlich erweicht. Werden Bauteile im Produktionsprozess knapp unter dem jeweiligen Tg er-
warmt und diese Temperatur einige Zeit gehalten, spricht man vom Tempern oder auch Nach-
harten.

Regeln zum Tempervorgang

* Vor dem Tempern muss das Bauteil unbedingt klebefrei sein. Bei ungenugender Anfangs-
hartung besteht sonst die Gefahr, dass die Matrix (EP-Harzsystem) ablauft.

* Mit zunehmender Temperatur sind Laminate nicht mehr formstabil, es besteht daher bei
Temperung auRerhalb der Form die Gefahr eines irreversiblen Verzugs des Bauteils.

» Die Zieltemperatur sollte langsam und gleichmafig erreicht werden.

» Ebenso wichtig ist es, nach Abschluss des Tempervorgangs das Objekt nicht schlagartig
auf Raumtemperatur abzukuhlen, es besteht sonst die Gefahr des Verbleibens von inneren
Spannungen.

» Einsatztemperatur der Trennmittel bertcksichtigen!

Beispiel:

1. Beispiel fur das Epoxi-System HP-E3000GL:
5h bei 60°C + 6h bei 80°C. Fur ,Tg MAX* zusatzlich 2 h bei 120°C

2. Beispiel fur das Epoxi-System HP-E56L.:
24h bei 23°C + 5h bei 60°C + 6h bei 80°C

... Deckschichtharze

Aufgrund der Oberflachenenergie ist eine Beschichtung von bereits ausgeharteten Epoxi-Ober-
flachen mit Epoxi-Deckschichtsystemen anspruchsvoll. Es besteht die Gefahr der Bildung von
,<Orangenhaut / Fischaugen®. Dieser Effekt kann wie folgt vermieden werden:

» Einbettung eines leichten Glasfasergewebes mit einer hochwertigen Finish-Schlichte (z.B.
HP-P28EF o. HP-P49EF) in die Deckschicht.

* Grobes Anschleifen des ausgeharteten Epoxi-Untergrundes, inkl. Entfettung (Aceton HP-
AC) bzw. die Verwendung von Abreildgeweben.

+ Die Verarbeitung auf einer noch restklebrigen, unteren Schicht (Arbeiten ,nass-auf-feucht®)
wirkt aul3erdem Oberflachenstérungen entgegen.

» Zugabe eines geeigneten Thixotropiermittels (z. B. 3-4 Gew.% vom HP-PK22).

» Darlber hinaus ist in einigen Fallen der Einsatz von weiteren Additiven (z.B. Verlaufmittel
HP-BEL71) moglich.

...Bewitterung von Epoxidharzsystemen

Sonnenlicht (UV-Strahlung):

Aufgrund aromatischer Molekulbestandteile neigen Epoxidharzsysteme zu Gelbfarbungen im
direkten Sonnenlicht. Insbesondere bei hellen Objekten kann es hier zu Farbveranderungen
kommen. Dieser Effekt wird zusatzlich durch Warme verstarkt. Um diesem Prozess entgegen-
zuwirken, bieten wir einen abgestimmten UV-Stabilisator (HP-BEL91) an.

Sonnenlicht (UV-Strahlung) + Feuchtigkeit:

Kombinierte oder wechselnde Belastung durch Sonnenlicht und Feuchtigkeit fuhren zur Mat-
tierung der Oberflache (Kreidung). Bestimmte Zuschlagsstoffe, wie z.B. Farbpigmente kdnnen
diesen Prozess begulnstigen. Epoxidharze neigen zudem insbesondere bei Warmedauerbe-
lastung zu thermischer Vergilbung. Wir bieten spezielle, kreidungsarme Abschlusssysteme an.

Weiterfuhrende Hinweise

... Arbeitsmittelreinigung

Nicht ausgehartete Produktreste kdnnen mit Aceton (HP-AC) oder Verdinner (HP-XB) von
Werkzeugen abgelost werden. Arbeitsgerate mussen nach dem Auswaschen mit Losungs-
mitteln grandlich ausgellftet werden, um ein Eintragen des Reinigers in Folgemischungen zu
vermeiden.

Ausgehartetes Material kann nur mechanisch z.B. durch Abschleifen entfernt werden.

... Lagerung

Schraubverschluss von Produktresten befreien. Deckel nicht vertauschen. Angebrochene Ge-
binde fest verschlieen. Kihl und trocken lagern. Haltbarkeit bei optimaler Lagerung mindes-
tens 12 Monate.

... Liefergebinde

Kunststoffbehalter mit Sicherheitsverschluss oder Fassware.
Grolere Gebinde (z.B. Container) nach Absprache.

... Entsorgung

Nicht in die Kanalisation, in Gewasser oder ins Erdreich gelangen lassen. Nicht ausgehartete
Produktreste sind Sonderabfall. Das ausgehartete System ist Baustellenabfall/ Hausmdll.

inweise




Ubersicht Epoxidharze
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n BESONDERHEITEN o % TS E I VERHALTNIS n
Z = m x o O je héh i in bei Verarbeit Belastbarkeit
m E S 2 w E @ g je héher, (Gewicht) ( min bei .Verarbeitung | ...Belastbarkei m
6 322 0 © & desto zaher Harz | Harter 20°C) | mind. (empfohlen) |  Tg MAXin C°
E Grundiersysteme E
HP-UC-... Grundierung glatter Untergriinde (Kunststoff, Glas, Metall, schwarz -9004 .
.2 Fiosen ) mECO 100/ 50 it o003 | 20-30 | 18(25°C) n. V. .2
7] - -- : "
HP-E80FS Grundierung poréser Untergriinde R .

a (mineralisch, Holz, Metall...), verdinnbar mit XB mm 100760 braunlich 35 15 (20°C) n. V. 3
a Spachtelsystem n
:: HP-E30S Gefillltes Spachtelsystem fiir z.B. . EEEE 100/ 50 lichtgriin - matt 30 15 (20°C) 15°C ::

Osmosesanierung

Klebesysteme

HP-E5K Hochvyertiger 5min-Epoxidharz zum Kleben & Fiigen von EEEC 100/ 100 braunlich 5 5 (20°C) 80°C
Bauteilen

HP-E60K [ | | [m] 100/50 braunlich 60 15 (20°C) 60°C
Epoxidharz mit langer Topfzeit fiir groRflachiges Kleben / Fliigen,

- luftseitig leicht klebri

HP-E120K uftseitig leicht xiebrig [ ] | [m] 100/50 braunlich 120 15 (20°C) 80°C

Laminiersysteme

HP-E28L EEOO 100/40 transparent blau 28 15 (20°C) 75°C
Niedrigviskoses Trank- & Laminierharz fir viele Anwendungsge-

HP-E55L biete || [mm] 100/40 blau 55 18 (20°C) 81°C

HP-E110L [ | [m{m] 100/ 40 blau 110 18 (20°C) 75°C

HP-E29L EECOO 100/40 leicht blaulich 25 15 (20°C) 93°C

HP-E56L Hochlastharze, verbesserte physiologische Vertraglichkeit EEOC 100/ 40 leicht blaulich 55 18 (20°C) 90°C

HP-E111L EECOO 100/40 leicht blaulich 110 20 (20°C) 79°C

HP-E30TLS Laminierharz fir Teich- und Poolbeschichtungen EEOO 100/ 60 leicht gelblich 30 15 (20°C) 50°C

Deckschichtsysteme

HP-E25D | m[mm] 100 / 60 o o
Topcoat mit verbesserter UV-Bestandigkeit, farblos 25 10 (20°C) 46°C
als erste (Fein-) Schicht in Negativformen, Sichtcarbon, Osmose-

HP-E25DM schutz, [ ]| | [m] 100/60 farblos 25 10 (20°C) 69°C
bildet klare, klebfreie Oberflachen

HP-E40D mOOoO 100/ 50 farblos 40 10 (20°C) 48°C

HP-30TDS T.ranspar.ent oder einggférbt nach RAL, Boden-, Agrar— und Indus- EEEE 100/ 53 farblos oder 30 15 (20°C) 50°C
triebeschichtungen, Teich-, Pool und Bootsbeschichtungen 2 nach RAL

Hochwarmefeste Systeme

HP-E120WSM | Hohe Warmestandfestigkeit, EEEC 100/26 | sehrtransparent' | ., 18 (20°C) 150°C
Mehrzwecksystem, gute Resistenz gegentber Treibstoffen (Sichtcarbon)

HP-E120WSI | Hohe Warmestandfestigkeit / besonders geeignet fiir Vakuumin- BmOOO 100/ 26 sehr transparent' o o
jektionsverfahren (IMC/MTI, RI, VARI,...) Sichtcarbon (Sichtcarbon) 120 18 (20°C) 125°C

n.V. = Werte nicht verfliigbar
1= abhangig vom gewahlten Harter
mOoOo sehr dinnflissig [ | | [m] zahflissig 2= je nach Farbton farbliche Veranderung /
. = sehr gut geeignet I:l = geeignet |:| = bedingt geeignet |:| = nicht geeignet EECOO flussig EEEE pastds Kreidung unter Sonneneinstrahlung méglich!
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- BESONDERHEITEN = 22 &gz VERHALTNIS -
[t S s 2 ﬂ E i 2 je héher, (Gewicht) (minbei | ...Verarbeitung | ...Belastbarkeit et
x g < =z g g 5 5 desto zdher Harz / Harter 20°C) mind. (empfohlen) [  Tg MAXin C° x
g- Mehrzwecksysteme g
W HP-E25L [ [ | [m] 100/ 60 hellgelb 25 15 (20°C) 55°C 1T
E HP-E25KL HENC 100/ 60 hellgelb/klar 25 5(20°C) 78°C E
Mehrzwecksystem, ungefilltes Formenbau-/ Spachtelsystem,
o HP-E45L chemikalienbestandig o
.(T’ [ [ | [m] 100 / 60 hellgelb 45 18 (20°C) 50°C -a
™ - 1
w HP-E4SKL HENC 100/60 hellgelb/klar 45 15 (20°C) 66°C w
L2 HP-E25TU EEOO 100/ 60 hellgelb/kiar 25 10 (20°C) 69°C —
:: Laminier- und Deckschichtharz fiir Wistenterrarien, ::
- geeigent fir UV-Lampen
HP-E25TMU HENC 100/60 hellgelb/klar 25 10 (20°C) 45°C
HP-E45T i . . . . 0 o
Laminier- und Deckschichtharz flir Terrarien, Paludarien HECOO 100/ 60 hellgelb/klar 45 15 (20°C) 50°C
Injektionssysteme
HP-E15GL ([} 100/ 30 sehr transparent! 15 10 (25°C) 91°C
HP-E200GL Infusionsharzsystem, RTM-Verfahren,
opﬂrr}ale Trénkutngg-_ lmd Fge[&eigenschaften, | [mm|m] 100/ 30 sehr transparent! 200 15 (25°C) 107°C
sehr transparent - Sichtcarbon
HP-E300GL [ [m[m]m| 100/ 30 sehr transparent’ 300 15 (25°C) 92°C
HP-E30RI WOOa 100/ 30 transparent’ 35 15 (25°C) 90°C
HP-E120RI Infusionsharzsystem, RTM- / RI-Verfahren,
?ptimale Trténgpr?ﬁs- ubnd FlieReigenschaften, BOO0O 100/30 transparent! 200 15 (25°C) 98°C
ransparent - Sichtcarbon
HP-E300RI mOOO 100/ 30 transparent! 300 15 (25°C) 83°C
GieRsysteme
HP-E45GB Hohe Schlagzahigkeit, restflexibel | | [mm| 100/ 60 transparent 45 15 (20°C) 50°C
HP-E50GB Transparenter, schwundarmer Verguss mit klebfreien Oberflachen transparent o o
Giel3hohen < 1,5 cm, wasserklar mOooo 100/50 (farblos) 40 10 (20°C) 50°C
HP-E300GB Transparenter, schwundarmer Verguss mit klebfreien Oberflachen transparent o °
GieBhéhen < 5 cm / 20°C, ideal fir River-Table's mooo 100/35 (Sichtcarbon) 300 18 (20°C) 45°C
HP-E400GB Transparenter, schwundarmer Verguss mit klebfreien Oberflachen, ° °
kristallklar, GieRBhohen < 10 cm, ideal fir River-Table's mOooo 100/30 transparent 300 15(20°C) 40°C
HP-E45GA . Lo o . o o
Elektroverguss bis 48V, GieRhohen <2 cm /20°C HENC 100/ 60 gelblich / klar 45 15 (20°C) 67°C
HP-E4SGE Elektroverguss bis 400V | | [mm] 100/ 60 transparent 45 15 (20°C) 50°C
Formenbausysteme
HP-E25FB Formenbauharz mit hoher Schleif- und Polierbarkeit [ [ [ ]| 100/ 50 mn:a:j]af;t:gs:’;en 25 15 (20°C) 65°C
HP-E30FB Formenbauharz mit hoher Abriebfestigkeit, schwarz oder blau- schwarz oder o o
grau, Alu-gefllt L] ] 100/10 blau-grau 30 15 (20°C) 115°C
n.V. = Werte nicht verfligbar
1 = abhangig vom gewahlten Harter
BOOO  sehr dinnflissig HEBO  zanflussig 2= je nach Farbton farbliche Veranderung /

Kreidung unter Sonneneinstrahlung maoglich!

. = sehr gut geeignet I:l = geeignet I:l = bedingt geeignet |:| = nicht geeignet

HEOO  fssig HEEE  postss
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Fehlersuche bei der Verarbeitung

Das vorliegende Dokument enthalt eine Hilfe zur schnelleren Fehlersuche bei Abwei-
chungen im Arbeitsprozess. Zudem finden Sie eine Auflistung haufig gestellter Fragen
(FAQ). Wir empfehlen zusatzlich das sorgfaltige Lesen unserer anwendungsspezifi-
schen Broschiiren und die Beachtung der Datenblatter der jeweiligen Produkte.

! Problem
Das gegossene Objekt hartet nicht aus, sondern bleibt auch nach Tagen bei
20°C flexibel.

...Erklarung
Uber- bzw. Unterdosierung des Harters.

...Hintergrund

Es handelt sich bei der Vernetzung von 2K Systemen um eine sogenannte Polyaddition. Bei zu
viel Harter wirde dieser nicht vernetzt werden und verbliebe als Weichmacher im Giel3ling. Bei
Unterdosierung des Harters kann zwar das Harz autopolymerisieren (Alleinhartung), reprodu-
zierbare Ergebnisse ergeben sich aber aufgrund der vielen Einflussvariablen nicht.

...Nachbesserung

Im nicht optimalen Mischverhaltnis ausgehartete Objekte kdbnnen nicht mehr nachbearbeitet
werden.

...Vermeidung

Unbedingt mit einer geeigneten Waage arbeiten und nicht vom vorgegebenen Mischverhaltnis
abweichen. Die eingewogene Masse sollte im mittleren Wagebereich des Messgerates liegen.

Geeignet sind unsere digitalen Tischwaagen (z.B. HP-VZ3006 oder HP-VZ3010).

! Problem
Das Objekt zeigt sich zunachst uber einen langeren Zeitraum flexibel, wird aber
dann von Tag zu Tag harter.

...Erklarung
Geringe Ansatzmengen und/oder tiefe Temperatur verzogern die Aushartezeit.

...Hintergrund

Durch das Zusammenfihren der Rohkomponenten startet eine chemische Reaktion, grund-
satzlich reagiert ein 2K Giel3harz bei niedrigeren Temperaturen <18°C und kleinen Ansatzmen-
gen <100g wesentlich langsamer (Arrhenius-Gleichung).

...Nachbesserung

Die Aushartung kann durch Zufihrung externer Warme (z. B. in Heizungsnahe) bei max. 40°C
beschleunigt werden.

! Problem
Klebrige Oberflachen

...Erklarung

Unzureichende Vermengung fuhrt zur teilweisen Nichtaushartung und dadurch zu klebrigen
Oberflachen. Oft verbleiben schlecht vermengte Zonen in den Ecken des Mischbehalters.
Wenn diese auf das Objekt nachtropfen, entstehen ebenfalls klebrige Bereiche.

...Hintergrund

Bei einer 2K Reaktion mussen die Reaktionspartner in einer homogenen Masse vorliegen,
punktueller Harz- oder Harteriberschuss fuhrt zu einer ungleichmafigen Aushartung.

...Nachbesserung

Fehlstellen mit einem Tuch abtupfen. Mit korrekt abgemessener Mischung Objekt erneut be-
schichten.

...Vermeidung

Mischung intensiv vermengen, eventuell nach dem ersten Ruhrprozess die Masse in einen
sauberen Behalter Uberfihren und erneut vermengen.

! Problem
Wellige Oberflachen / Orangenhautstruktur

...Erklarung
Es handelt sich um eine Verlaufsstorung.

...Hintergrund

Die Ausbildung eines Polymerfilms lauft nicht exakt an jedem Punkt gleich ab, vielmehr bilden
sich sogenannte Polymerzentren. Durch die unterschiedlichen Aggregatzustdnde kommt es
dann zu einem ungleichen Verlaufsverhalten, welches durch Temperaturschwankungen wah-
rend der Aushartung weiter begunstigt wird.

...Nachbesserung

Oberflache abschleifen und entfetten, System erneut unter Beachtung der Vermeidungshin-
weise auftragen.

...Vermeidung

Zusatz von passiven Verdunnern (z.B. Verdinner HP-XB) oder Zumischung von Thixotropier-
mittel (z.B. HP-PK22). Alternativ kann das Verlaufmittel HP-BEL71 verwendet werden. ACH-
TUNG: Zusatze triben das Harzsystem ein. Temperatur wahrend der Aushartung konstant
halten.
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I Problem
Oberflachen werden durch Wasserkontakt weilR.

...Erklarung
Wasser ist grundsatzlich gegentiber EP-Rohstoffen unvertraglich.

...Hintergrund

Bei Epoxidharzen sind zwei Arten von Weil3farbungen bekannt:

1. Water-Spotting wird sofort sichtbar bei Wasserkontakt.

2. Kreidung zeigt sich im AuRenbereich bei gleichzeitiger Einwirkung von CO? und Sonnen-
licht.

...Nachbesserung

Water-Spotting: Dieser Prozess ist reversibel, die Weillfarbung bildet sich durch z. B. punktu-
elles Erwarmen der Fehlstellen mit einem Warmluftféhn zurdck.

Kreidung: Oberflache abschleifen und entfetten, System erneut unter Beachtung der Vermei-
dungshinweise auftragen.

...Vermeidung

Objekte vor Wasserbelastung grundsatzlich 7 Tage (bei 20°C) ausharten lassen. Bei hoheren
Temperaturen ausharten und bei Verwendung im Aufenbereich zusatzlich Klarlacke aufbrin-
gen.

— Objekt nicht dauerwasserbelastet (z.B. HP-KL400 oder HP-PUR )

— Objekt dauerwasserbelastet (z.B. HP-PUR-PLUS)

! Problem
Epoxidharze werden im direkten Sonnenlicht oder bei Warmebelastung gelb.

...Erklarung
UV-Strahlung und Warme flhren bei konventionellen EP-Systemen zur Gelbfarbung.

...Hintergrund

Konventionelle Epoxidharze basieren auf einem aromatischen Molekulbaustein. UV-Strahlen
regen zur Radikalbildung an, die zur Gelbfarbung der Objekte flihrt. Warme (ab 50°C) beguns-
tigt diesen Effekt, aber auch Warmebelastung (ab 50°C) allein fuhrt zu deutlichen Verfarbun-
gen.

...Nachbesserung
Eine bereits eingetretene Gelbfarbung kann nicht mehr riickgangig gemacht werden.

...Vermeidung

Eine gute Arbeitsbasis sind unsere als vergilbungsarm gekennzeichneten Systeme mit cyclo-
aliphatischen Aminen (Harter). Unser UV-Stabilisator HP-BEL91 wirkt langfristig gegen Vergil-
bung, da sich nur ein Teil des Additivs verbraucht.
Bei Verwendung im AulRenbereich zusatzlich einen geeigneten Lack aufbringen:

— Objekt nicht dauerwasserbelastet (z.B. HP-KL400 oder HP-PUR)

— Objekt dauerwasserbelastet (z.B. HP-PUR-PLUS)

! Problem
Bei der Abmischung eines 2K-Kunstharzgemisches -nach Vorgabe- wird das
Gebinde im Becher heiB.

...Erklarung
2K-Kunstharzgemische geben in der Regel Warme ab.

...Hintergrund

Mit dem Zusammenfuhren der chemisch funktionellen Einzelkomponenten startet eine Reakti-
on, welche Warme an die Umgebung freigibt. In unglnstigen Geometrien (viel Masse, geringe
Oberflache) fuhrt eine fehlende Energieableitung zu einem Warmestau, der Ansatz heizt sich
im Anmischgefald auf. Die von uns angegebene Topfzeit (Verarbeitungszeit) bezieht sich auf
eine Umgebungstemperatur von 23°C bei einer Ansatzmenge von 100g. Grol3ere Ansatzmen-
gen und hohere Temperaturen verkurzen die Verarbeitungszeit.

...Nachbesserung
Im Becher zu heil} (> 40°C) gewordenes Material kann nicht mehr verwendet werden.

...Vermeidung

Abmischung in Schalen ausgief3en oder Ansatzmengen verkleinern. System mit langerer Topf-
zeit auswahlen.

Hohe Starttemperaturen des Materials vermeiden, vor Beginn der Arbeit kuhl lagern (15°C -
20°C) und Raumtemperatur niedrig halten.
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FAQ

? Frage
Was ist der Unterschied zwischen einem passiven und einem aktiven Verdlinner
fur Epoxidharze?

Passive Verdiinner sind Hilfsflissigkeiten, welche dem abgemischten EP-System zugesetzt
werden konnen, um die Viskositat zu senken und somit z.B. ein Auftragen oder Aufrollen der
Masse auf der Oberflache zu erleichtern. Passive Verdlinner mussen vollstandig verdampfen
und kénnen nur in geringen Schichthdhen (kleiner Tmm) bei ausreichender Raumtemperatur
(20°C) verwendet werden.

Aktive Verdunner reagieren chemisch mit dem Harter und mussen bei der Berechnung der
Ansatzmengen mit berlcksichtigt werden (Datenblatt beachten). Aktive Verdlnner verdamp-
fen nicht und kdnnen auch in GielRharzen und Laminierharzen eingesetzt werden. Zu beachten
ist hier jedoch, dass es zu Verlusten in den physikalischen Eigenschaften kommen kann (ge-
ringere Warmestandfestigkeit, geringere Zugfestigkeit).

? Frage
Sind ausgehartete Epoxidharze lebensmittelecht?

Es gibt grundsatzlich Rezepturen, welche sich zur Freiprifung auf Lebensmittelkontakt z.B.
durch das Hygiene-Institut Gelsenkirchen eignen. Die Regularien unterliegen dem EU-Recht
und einer starken Revisionsfrequenz. Sprechen sie uns zur aktuellen Gesetzeslage bitte direkt
an. Alternativ kdnnen Sie aus EP-Systemen hergestellte Objekte zusatzlich mit speichelfestem
Kinderspielzeuglack (DIN EN 71-3) Uberziehen, ein kurzzeitiger Kontakt mit Lebensmitteln ist
dann verantwortbar.

? Frage

Koénnen ausgehartete Epoxidharz-Systeme auf der Haut getragen werden?

Im Rahmen der Entwicklung eines geflllten Beschichtungsharzsystems wurde das optimal
ausgehartete EP-System (z.B. bredderpox® E40D / HP-E50GB) als nicht zytotoxisch gemes-

sen (MTS Assay Survival of MRC5 = 98%). Das ausgehartete System ist in der Verwendung
als Schmuck physiologisch unbedenklich.

? Frage
Wie lange sind die Produkte lagerfahig?

Die Haltbarkeit der Produkte im ungedffneten Zustand finden Sie auf dem jeweiligen Produkt-
datenblatt genannt. Bei einmal gedffneten Flaschen kann eine Lagerfahigkeit nicht mehr pau-
schal benannt werden. Stark abhangig ist die Verwendungsdauer daher auch von der Hau-
figkeit der Entnahme, so verklrzen standige Entnahmen von wenigen Gramm durch immer
wiederkehrenden Luftzutritt die Verwendungsdauer.

? Frage
Sind die Dampfe von EP-Harzsystemen schadlich?

Die Gefahrdungsmerkmale einer Chemikalie werden von Herstellern Gber das sogenannte
Sicherheitsdatenblatt kommuniziert. Unsere Systeme sind bei 20°C frei von leichtflichtigen
Inhaltstoffen. In der Regel reicht es daher bei kleinen Ansatzmengen (ca. 100g/ 20°C) aus, fur
eine gute Durchliftung des Raumes zu sorgen (Fenster 6ffnen). Wir empfehlen in der Anwen-
dung als GielBharz bei groReren Objekten, z.B. das grof3flachige Vergiel3en von Bildern oder
FuRbdden, eine Halbmaske mit einem Aktivkohlefilter zu tragen.

? Frage
Ich bekomme die Verschlisse der Flaschen nicht geoffnet?
Kindersicherungen an Flaschen sind manchmal auch ,erwachsenensicher®.

Eine schwergangige Kindersicherung lasst sich recht einfach umgehen, auch wenn die Fla-
sche schon am Hals eingedrickt ist. Verwenden Sie eine kleine Rohrzange, driicken Sie den
Verschluss von oben greifend leicht zusammen und 6ffnen Sie unter Drehen das Gebinde. Da-
bei muss der Verschluss NICHT gleichzeitig heruntergedriickt werden. Diese Vorgehensweise
fihrte in &hnlichen Fallen bisher immer zur erfolgreichen Offnung.

Wichtig! Gewindegange der Behalter nach Entnahme mit einem Papier-Kiichentuch abwischen
und die jeweiligen Verschllsse auf keinen Fall vertauschen!

? Frage
Kdénnen ausgehartete Kunstharze geschliffen oder poliert werden?

Grundsatzlich kdnnen hart aushartende Kunstharzsysteme spanabhebend (schleifen, bohren,
sagen) bearbeitet werden. Zum Schleifen und Polieren eignen sich Artikel zur Auffrischung von
Autolacken aus dem Handel fur KFZ-Zubehor (Auffrischung von Autolacken).

Tipp: Fein geschliffene Oberflachen (>1000er Kérnung ) mussen nicht aufwendig poliert wer-
den, unsere 1K oder 2K Lacke glatten ebenfalls matt geschliffene Oberflachen mit wesentlich
weniger Kraftaufwand.

? Frage
Wie kdnnen Kunstharzreste entsorgt werden?

Nicht in die Kanalisation, in Gewasser oder ins Erdreich gelangen lassen. Nicht ausgehartete
Produktreste sind Sonderabfall. Das ausgehartete System ist Baustellenabfall / Hausmdll.




c
0
o)
c
3

-

9
£
Q
(/]

-~
0

2
(S

g

o3
N
o
0

S

>

Videos und Arbeitsanleitungen

In unserem Video- und Download-Portal unseres Online-Shops www.hp-textiles.com/shop ste-
hen lhnen erganzend Arbeitsanleitungen und Videos zu unterschiedlichen Themengebieten
zur Verfugung. Einige Beispiele sind hier aufgefuhrt. Diese konnen Sie sich bequem Uber die
folgenden QR-Codes aufrufen.

Videos:

b.:’ Transp_a_[gntgn_ﬂ_i-_-.__n_ i Bﬂﬂtgba_‘li. mit Hilfe de

starre) FlieBhilfe HP-IM230/120 au
e - s
River Table Boardbau Vakuuminfusion IMC/MTI®-Verfahren

Tipps & Tricks fur die Her- Herstellung eines Kite- Durch das IMC/MTI®-Verfah-
stellung eines Rivertables. boards mit Hilfe der Vaku- ren optimale Bauteilqualitat
Welche Epoxidharze sind uminfusion. Was muss bei innerhalb der Vakuuminfu-
geeignet und wie erreiche der Vakuuminfusion beach- sion erreichen. Wie wird die
ich optimale Oberflachen- tet werden und welche Ma- MTI®-Leitung richtig einge-
qualitat? terialien sind notwendig? setzt?

Anleitungen:

Formenbau Epoxidharze im Bootsbau

Carbonbeschichtung

Praxistipps Praxistipps Praxistipps

Carbonbeschichtung Formenbau Epoxidharze im Bootsbau
Tipps & Tricks fur die Her- Erstellung einer einteiligen Epoxidharze und Verstar-
stellung von Carbonsichttei- Form aus Faserverbund- kungsfasern im Bootsbau.
len mit Epoxidharzen. werkstoffen und Epoxidhar- Tipps & Tricks fur die Verar-

zen. beitung.
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